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1- Tema de Tesis:

1.1 Desarrollo v Conclusiones:
La tesis esta bien desamrollada presentado la temdtica de la misma con una resefla
bibliografica adecuada y actualizada. Se presenta en el primer capitulo la problematica
ambiental y el estado del arte del sistema en estudio abordando asimismo las distintas
posibilidades de eliminaciin de CO. Posteriormente hay un capitulo con una buena y
concisa descripcion de las técnicas experimentales de caractenzacion, actividad y
ajustes de pardmetros cinéticos. Se desarmrollan luego cuatro capitulos donde se
describen los resultados con una discusion bien fundamentada, no sélo a partir de
resultados de otros autores, sino a partir del andlisis exhaustivo de los propios
resultados. Las conclusiones estin bien elaboradas mostrando un potencial uso de estos
sistemas en la eliminacion de CO.
Cabe destacar que es poco frecuente encontrar trabajos de Tesis donde los aspectos
experimentales y tedricos estén adecuadamente balanceados como es el caso del

presente trabajo.

1.2, Presentacion formal (claridad y precisidn):
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La presentacion del manuscrito es excelente. La redaccion es clara y gramaticalmente
colrecta y con minimos errores de tipeo. El resumen expone una resefta concisa del
trabajo. La revision bibliogrifica es exhaustiva en lo pertinente a los temas
desarrollados. La descripcion del trabajo experimental es completa y con el grado de
detalle adecuado para su comprension. La presentacion, discusion y el andlisis de
resultados, tanto cualitativo como cuantitativo, son precisos y exhaustivos. Las

conclusiones son muy interesantes y se desprenden del trabajo realizado.

2. Relevancia del trabajo realizado:
2.1. Cientifica:
El trabajo realizado es un trabajo sistemidtico de preparacion y caracterizacion quimica-
estructural y de la actividad de catalizadores de Cenio-Cobre apropiados para la
oxidacion selectiva de CO cuando se encuentra en proporciones de trazas en una
corriente de hidrogeno. Los resultados permiten verificar la importancia de la
interaccion del Cu y el Ce para el proceso y el tipo de interaccidn de los reactivos con
los sitios activos cuando ocurre la reaccion. En consecuencia, a través de la
caracterizacion cinética exhaustiva y de ensayos comectamente diagramados, se
establece el mecanismo de las reacciones de oxidacion tanto de CO como del hidrogeno.
2.2, Tecnolagica:
Se apunta a la produccion de hidrogeno empleando una fuente renovable de energia
como lo es el bio-etanol, lo que esti relacionado directamente con el desarrollo
sustentable y la quimica verde. Se estudia v desarrolla un solido capaz de catalizar
eficientemente la reaccion de oxidacion preferencial de CO, lo que permitird contar con
H: apto para su empleo en celdas de combustible de baja temperatura; una de las

aplicaciones mas innovadoras en materia de energias alternativas.

3. Aportes efectuados:

. Becretana de Inveatigacion ¥ Dectorada
Facilad da Inganissia | Liniversidad de Busnas Aines
Ay, Paged Coldn 850 | 3ar, P {C10E3ACY) Chidad do Buancs AFag | Angenting
[#54-11) Tal, 4339-1852 / Q877 | Conmubsdor 4343 0803 i, 1481477250
waw ingenlania uba.ar | secid @ uba,ar




FACULTAD
DE INGEMIERLA fecratarlr:dd: Investigacidn

Lirvbvmmirings s sl ddra

3.1. Al Conocimiento:
Se identificaron las condiciones de preparacion de los solidos Cu(WCe(: vy
CulCe(d:/Al:0: con elevada actividad y selectividad en la oxidacidn preferencial de
C0, en una mezcla rica en Hs, a bajas temperaturas. Del estudio de caracterizacion y
desempefio catalitico de los solidos evaluados surgié que el CuQ) interactia con el Ce(),.
El CO se adsorbe sobre los sitios Cu oxidados presentes en las particulas de Cu()
finamente dispersas sobre el soporte Ce():. En cambio, el H: se oxida sobre los sitios Cu
reducidos de los aglomerados de Cu. Se efectud el cambio de escala laboratorio a escala
planta piloto.

3.2, Publicaciones:
Se han realizado 9 (nueve) presentaciones en congresos nacionales e internacionales con
referato y 5 {cinco) publicaciones en revistas cientificas SCI de alto impacto.
3.2.1 Presentaciones a congresos:
= “Oxidacion Preferencial de CO (CO PROX) sobre catalizadores Cu(Q-Ce0),",
Femando Manfio, Betina Schonbrod, Maximo Moreno, Graciela Baronetti y Miguel
Laborde. XX Simposio Iberoamericano de Catalisis. 2006, CD trabajo & pags.
- “Catalizadores CuCyCeQ: para la oxidacidn de CO en presencia de H2 (CO PROX)",
Femando Marifto, Maximo Moreno, Graciela Baronetti y Miguel Laborde. Congreso
Interamericano de Ing. Qca, Buenos Adres, 2006.
= “Ceria-supported copper and nickel catalysis for the water-gas shift reaction
(WGSR)”, Marifio, N. Bion, M. Moreno, G. Baronetti, F. Epron, D. Duprez, M. Laborde
XV Congreso Argentino de Catalisis — 40 Congreso de Catilisis del Mercosur . La
Plata, 2007.
= "Catalizadores de cobre y niguel soportados sobre oxide de cerio para la reaccidn
water-gas shift (WGSR)”, Femando Marnifto, Maximo Moreno, Nicolas Bion, Graciela
Baronetti, Florence Epron, Daniel Duprez, Miguel Laborde. XV Congreso Argentino de
Catalisis — 40 Congreso de Catalisis del Mercosur . La Plata, 2007,
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= "Catalizadores de cobre soportados sobre dxido de cerio para la oxidacidn
preferencial de CO (PROX): Influencia de las variables de preparacion”, Miximo
Moreno, Graciela T. Baronetti, Miguel A. Laborde, Fernando J. Marifio XV Congreso
Argentino de Catalisis - 40 Congreso de Catilisis del Mercosur . La Plata, 2007.

- “Okxidacion Preferencial de CO (CO PROX) sobre catalizadores CaO-Ce0);", F.
Marifio, B. Schoénbrod, M. Moreno, Graciela Baronetti y Miguel Laborde. XXI
Simposio beroamericano de Catalisis. Benalmadena. Mélaga, Espafia, 2008

- “Efecto de la temperatura de calcinacion sobre la esiruciura y reducibilidad del oxido
de cerio”, F. Manfo, E. Poggio, M. Moreno, B. Schinbrod, G. Baronetti, M. Laborde.
150 Congresso Brasileiro de Catilise y 50 Congresso de Catilise do MERCOSUL.
Buzios, Brasil, 2009,

- “Multiplicity of steady state in on isothermal catalyst Peller”, Giunta, P, Bergamini,
M., Moreno, Marifo, F., Laborde, M., Amadeo, N. 8th World Congress of Chemical
Engineering: Incorporating the 59th Canadian Chemical Engineering Conference and
the 24th Interamerican Congress of Chemical Engineering, 2009,

- “Mecanismo de lo reaccidn de axidacion de OO con catalizadores de cobre y cerio”,
M. Moreno, L. Bergamini, (G. Baronetti, F. Manfio, M. Laborde Actas del XXII
CICAT-Congreso Iberoamenicano de Catilisis. Con-Con, Chile, 2010,

3.2.2 Publicaciones en revistas SCI

= “Preferential oxidation of carbon monoxide in the presence of hydrogen (PROX) over
noble metals and transition metal oxides: Advantages and drawbacks™, Bion, N
Epron, F., Moreno, M., Marifto, F., Duprez, D. Topics in Catalysis 51 (2006) 76-88

- “CO preferential oxidation over CuO-CeQ): catalysts synthesized by the wrea thermal
decomposition method”, F. Marifio, B. Schonbrod, M. Moreno, M. Jobbagy, G.
Baronetti, M. Laborde Catalysis Today 133-135 (2008) 735-742.

= “Kinetics of preferential CQ oxidation in H; excess (COPROX) over Cu/Ce();
catalysis”, Maximo Moreno, Graciela T. Baronetti, Miguel A. Laborde, Femando J.
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Marifio International Journal of Hydrogen Energy, 33 (13)(2008) 3538-3542

- “Mechanism of CO oxidation over Cu()/Ce(); catalysts”, Moreno, M.; Bergamini, L.;
Baronetti, Gi_; Laborde, M_; Manfio, F. International Journal of Hydrogen Energy, 35
(2010) 5918-5924

- “Influence of the calcination temperaiure on the structure and reducibility of
nanoceria obtained from crysialline Ce{OH)CO; precursor™, Poggio, E_, Jobbigy, M.,
Maoreno, M., Laborde, M., Marifio, F., Baronetti, G. International Journal of Hydrogen
Energy 36 (2011) 15899150905

4. Dictamen Final:

La exposicion fue clara v concisa, habiendo demostrado un profundo conocimiento de
la temdtica abordada, respondiendo ademds en forma correcta las preguntas que se le
formularon. En base a todo lo expuesto este Jurado de Tesis considera que el trabajo de
tesis de doctorado realizado por el Ing. Maximo Moreno es relevante y de excelente
nivel, por lo cual merece la maxima calificacion: 10 (diez) Sobresaliente, y con la

mencion honorifica Summa Cum Laude.

Buenos Aires, 20 de Diciembre de 2011
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EM BUENOS AIRES, A LOS WEINTE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DE DOS MIL ONCE,
SIENDO LAS 19:30 HORAS, SE REUNE EL JURMADO INTEGRADO POR LOS DOCTORES JORGE
EMRIQUE SAMBETH, BEATRIZ DEL LUJAN IRIGOYEM, MIRYAN CELESTE CASSAMNELLO
FERMANDEZ ¥ EDUARDO ERNESTO MIRO, PARA EVALUAR LA DEFENSA PUBLICA DE LA
TESIS DE DOCTORADO PRESENTADA POR EL INGENIERD MAXIMO MORENO - DNI N®:
29.249.434, TITULADA "PURIFICACION CATALITICA DE HIDROGENO", BAJD LA DIRECCION
DEL DOCTOR FERMANDO JAVIER MARINO ¥ CODIRECCION DE L& INGEMIERA GRACIELA
TERESITA BAROMETTL.

TERMINADA LA EXPOSICION DEL DOCTORAMDO EL JURADO, POR UNANIMIDAD, DECIDE
QUE L& MISMA HA SIDOD CALTFICADA CON 10 (DIEZ) SUMMA CUM LAUDE.

EM COMSECUENCIA, EL JURADD COMSIDERA QUE EL CANDIDATO HA COMPLETADO LOS
REQUISITOS MECESARIOS PARA QUE LE SEA OTORGADO EL TITULO DE DOCTOR DE LA
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES, AREA INGENIERIA.
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